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1). Introduccion

Educacion fitosanitaria en México

e Surge a partir a mediados del siglo XX, como parte de la Revolucién
Verde

* Lo mas importante fue conocer como aplicar insumos fitosanitarios
para mejorar la productividad del cultivo (Flores, 1985)

Educacion fitosanitaria transitdo a impulsar la adopcion de
ALIMENTOS INOCUOS

Manejo Integrado de Plagas con mayor Control Bioldgico y AHORA
buenas practicas agricolas PARA UN MANANA . eo22-.

P . SALUDABLE A" -
Objeto: producir alimentos inocuos para una alimentacion \

saludable



1). Introduccion

* Del concepto productivista a programas orientados o piyguicipas ATAMENTE PELIGROSOS SE USAN EN TODD MEXICO Y
hacia la sostenibilidad de la produccion CAUSAN DANOS A LA SALUD Y AMBIENTE

« El impacto del cambio climatico y el descontrol de
precios de insumos

« Los conceptos avanzados no coincide con su
aplicacion en el campo, donde lo importante ha sido,
por décadas, alcanzar la muerte de artropodos o la
prevencion a toda costa de las enfermedades

Tendencia actual en educacion:
 Fomentar la formacion de profesionales con base en competencias
* Derivado de procesos constructivistas

Ya no son tan importante los conocimientos, que los puede obtener al consultar tu celular
 Debe desarrollar habilidades y fundamentar actitudes correctas
e Debe clarificar e impulsar los valores adecuados




1) Introduccion
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* Este trabajo surge a partir de la invitacion realizada por la Academia
Mexicana de Entomologia Aplicada (AMEA)

* Plantea la necesidad de contar con una prospectiva de la educacion
en fitosanidad

FITOSANITARISTA

Automatizacion

* Reconoce el potencial de las
areas de trabajo de los

egresa d OS Fitosanidad y

Innovacién Sustentabilidad -




2) Programas Educativos en Fitosanidad

en México

MAESTRIA Y DOCTORADO

OTONO

CLAVE CURSOS CREDITOS PROFESOR

FITB03 |Micologia agricola 4 Nieto Angel Daniel

FIT608 | Conceptos fitopatolégicos 3 Gomez Rodriguez Olga

FIT609 | Diagnéstico y manejo de 3 Nava Diaz Cristian
‘enfermedades

FITE55 P 4 Nava Diaz Cristian

FIT622 | Fitopatdégenos transmitidos por 3 Hernandez Anguiano Ana
semilla Maria

FIT623 | Bacterias fitopatégenas 4 Aranda Ocampo Sergio

FIT627 | Histopatologia vegetal 3 Valdovinos Ponce Guadalupe

FIT645 | Fitosanidad forestal 3 Alvarado Rosales Dionicio

FIT665 | Fisiologia de la interaccion 3 Rojas Martinez Reyna Isabel
planta-patégeno

FIT666 | Resistencia genética a 3 Sandoval Islas José Sergio
fitopatogenos

FIT680 | Seminario | 2 Profesores del programa

FIT681 | Seminario Il 1 Profesores del programa

FITEQ0 |Investigacién 1-9 Profesores del programa

FIT&E70 | Problemas especiales 1 Profesores del programa

PRIMAVERA
CLAVE CURSOS CREDITOS PROFESOR
FIT608 | Conceptos fitopatologicos 3 De Ledn Garcia de Alba Carlos
FIT613 |Hongos fitopatégenos 4 Yanez Morales Maria de Jesus
FIT644 ‘Regulacion fitosanitaria 3 Hemandez Morales Javier
FIT620 |Nematodos fitopatogenos 3 Cid del Prado Vera Ignacio
FIT658 | Enfermedades de frutales 3 Mora aguilera José Antonio
FIT680 |Seminario | 2 VERANO
N CLAVE CURSOS CREDITOS PROFESOR
FIT681 | Seminario Il 1
FIT612* Epidemiologia agricola 4 Mora Aguilera Gustavo
FIT690 |Investigacion 1-9 FIT612* | Epidemiologia agricola 4 Rodriguez Guzman Maria
- P : del Pilar
11670 roblemas especiales 1 FIT621 Virus fitopatégenos 3 Ochoa Martinez Daniel
Leobardo
FIT624 Introduccion a la biologia 3 Rojas Martinez Reyna
molecular Isabel
FIT667* Ecologia de enfermedades 3 Guzman Plazola Remigio
de la raiz Anastacio
FIT667* Ecologia de enfermedades Rodriguez Guzman Maria
. de la raiz del Pilar
SOIGQ 10 C?e d FIT 660 Enfermedades en frutos en 3 Nieto Angel Daniel
S
ostgra uadaos bostiosachiy
FIT690 Investigacion 1-9 Profesores del programa
FIT670 Problemas especiales 1 Profesores del programa
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2) Programas Educativo en Fitosanidad en México

Resumen del plan de estudios

Cursos Obligatorios

PV-602 BIOTECNOLOGIA |
A UNIVERSIDAD AUTONOMA PV-603 VIRUS FITOPATOGENOS

CHAPINGO PV-604 HONGOS FITOPATOGENOS

PV-621 ENTOMOLOGIA AGRICOLA AVANZADA

PV-640 CURSO AVANZADO DE CONTROL DE MALEZAS

MAESTRIA EN CIENCIAS
PROTECCION VEGETAL

PV-695 SEMINARIO |
PV-696 SEMINARIO II
PV-697 SEMINARIO lll

Cursos elegibles
PV-605 BACTERIAS FITOPATOGENAS
PV-606 NEMATODOS FITOPATOGENOS

PV-633 EPIDEMIOLOGIA AGRICOLA
PV-644 PLAGUICIDAS
PV-690 PROBLEMA ESPECIAL



2) Programas
Educativo

en Fitosanidad
en México

MAESTRIA EN CIENCIAS EN
MANEJO AGROECOLOGICO
DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Clave - Asignatura Créditos h/sem Modalidad

Unidades de Aprendizaje Obligatorias

07A5121 Seminario de investigacion | 2 2 Seminario
07A5122 Seminario de investigacion |l 2 2 Seminario
07A5123 Seminario de investigacion Il 2 2 Seminario
Unidades de Aprendizaje Optativas

10A6076 - Conceptos y diagnostico de 8 8 Tedrico-
plagas y enfermedades Préactica
10A6077 - Manejo agroecologico de plagasy 6 6 Tedrico
enfermedades Practica
07A5128 <Disefio experimental y analisi 4 4 Tedrico-
‘estadistico Practica
07A5129 - Manejo agroecologico de 4 4 Teorica
enfermedades poscosecha en frutas,

hortalizas y ornamentales

07A5131 - Actividad antifingica de productos 6 6 Tedrico-

naturales vegetales Practica

07A5133 - Ecologia quimica de insectos

07A5135 - Sistemas de apareamiento en
insectos

07A5136 - Temas selectos de la resistencia a
patogenos e insectos

07A5137 “Epidemiologi

07A5138 - Estancia especial

12B6599 - Control biologico de plagas y
enfermedades mediante microorganismos

12B6600 - Fitoquimicos para el manejo de
plagas y enfermedades

22A8099 - Control Biologico de Plagasy
Enfermedades

Trabajo de tesis

Total de créditos a cubrir

54

minimo
80

Teorica

Teorica

Teodrica

Teorica

Tedrica

Teorica

Teorica

Teorica



2) Programas Educativo en
Fitosanidad en México

INGENIERO AGRONOMO PARASITOLOGO

Universidad
Autdénoma Agraria
Antonio Narro

Clave
FIT-502
FIT-504
FIT-505
FIT-510
FIT-511
FIT-515
FIT-516
FIT-524
FIT-525
FIT-526
FIT-530
FIT-540
FIT-541
FIT-542
FIT-545
FIT-546
FIT-547
FIT-548

Nombre del curso
Genética General *
Bioestadistica
Experimentacion Agricola
Citogenética
Genéetica de Poblaciones
Genética Estadistica
Biotecnologia |
{ Principios de Mejoramiento de Plantas *
Teoria sobre Métodos de Mejoramiento de Plantas *
Fisiotecnia
Estancias Académicas
Problema Especial
Seminario 1 ~
Seminario 11 *
Investigacion *
Resistencia de las plantas a enfermedades

Gendmica

FProductividad agricola sustentable

Créditos

W wwowowwowowoo

hasta 3 créditos
hasta 3 creditos
1
1
Total 10 creéeditos
3
4
3




Semestre 1
Hora de Hora de
Numero de trabajo trabajo

3 P isit
3 P ro ra rr la S d e Codigo créditos presencialindependiente AreaComponente raTeGUSIn O
S - - Correquisito
académicosestudiantedel estudiante
(HTPE) (HTIE)

Posg ra d O MSVTO102 2;?;—5;?/\ " 2 24 72 TRANSVERSAL NA

o o AMBIENTAL | | | | |
en Fltosa nldad MSVBO112 FITOSANIDAD 4 48 144 BASICO INA
MSVTO122BIOESTADISTICA 2 24 72 TRANSVERSAL NA
METODOLOGIA

V4 |
en Otros Paises MsvoISomm—. P pe i il

MSVCO142ELECTIVA I 2 24 72 COMPLEMENTARIONA

Curso/Mdodulo

Semestre 2
Hora de Hora de

Numero de trabajo trabajo 2o
Prerrequisito o

Correquisito

Codigo Curso/Mddulo creditos presencialindependiente AreaComponente
académicosestudiantedel estudiante
(HTPE) (HTIE)

SEMINARIO DE
MSVT0202 PROFUNDIZACION4 48 144 BASICO
1
SEMINARIO DE
MSVT0212 PROFUNDIZACION4 48 144 BASICO
"
| | | | | | METODOLOGIA
2 24 72 TRANSVERSAL DE LA
INVESTIGACION

SEMINARIO DE

pasvales INVESTIGACION |

MSVCO232ELECTIVA II 2 24 72 COMPLEMENTARIO}
Semestre 3
' Hora de Hora de
Universidad Catélica de Oriente Namero de trabajo trabajo ——
= = g . .- . < Prerrequisito o
| Codigo Curso/Mdodulo créditos presencialindependienteAreaComponente Correquisito
— ——— académicosestudiantedel estudiante -

(HTPE) (HTIE)

SEMINARIO DE

PROFUNDIZACION 4 48 144 BASICO
"

LEGISLACION Y

REGULACION

———— 2 24 72 COMPLEMENTARIO|
INTERNACIONAL | |

EMINARIO
SEMINARIO DE -
VST AL ION & 2 24/ 72 TRANSVERSAL :NVESTIGACION
ELECTIVA 1l | 2 24 72 ICOMPLEMENTARIA|

ELECTIVA IV 2 24 72 COMPLEMENTARIA



1° Ciclo de Formacion Basica

Cursos Obligatorios (345 horas, 23 UCAs):

e Modo y mecanismo de accion de insecticidas, fungicidas y herbicidas - 2 UCAs 3) Progra mas de Posgrado e n
e —————— T Fitosanidad en Otros Paises

e Dinamica de poblaciones de plagas insectiles y nematodos y su manejo integrado - 2 UCAs
e Profundizacion en diagnéstico y cuantificacion de enfermedades - 3 UCAs

- impacto ambiental de plaguicidas 3 UCAs

e Ecologia de malezas y su manejo en sistemas productivos - 2 UCAs

e Introduccioén a la metodologia de la investigacion cientifica - 3 UCAs

* Desarrollo y ejecucion de programas fitosanitarios - 3 UCAs

e Taller I: Presentacion y estudio de casos — 1 UCA

e Taller Il: Presentacion y redaccion del Trabajo final Integrador - 1 UCA

?
T

2° Ciclo de Formacion Especifica
Cursos Optativos (240 horas, 16 UCAs):

o Introduccién ala Etica en Ciencias Agrarias - 1 UCA

e Epidemiologia y Manejo de Enfermedades en Frutales de Importancia Regional - 2 UCAs

UNIVERSIDAD
NACIONAL peL LITORAL

e Manejo de enfermedades en los cultivos extensivos - 2 UCAs

e Extension, Desarrollo territorial e innovaciones tecnologicas en la agricultura - 1 UCA
e Nematodos de importancia agricola - 2 UCAs

* «Comportamiento:ambientai de herbicidas en'sueio - 2 UCAs

e Manejo del dano por vertebrados en cultivos - 2 UCAs

e Patologia de semillas y gestién de calidad en laboratorios - 2 UCAs
e Mecanismos de resistencia y tolerancia de malezas a herbicidas - 2 UCAs

e Epidemiologia aplicada al manejo de enfermedades de los cultivos - 2 UCAs

3° Ciclo de Trabajo Final Integrador

El Trabajo final sera individual y escrito y consistira en un estudio de casos vinculado a la tematica de la
carrera. Se evaluara si el maestrando alcanzoé la integracion de aprendizajes realizados en el proceso
formativo, sostenida por el marco teodrico, y la profundizacion de conocimientos en este campo
profesional.

Trabajo Final Integrador: 11 UCAs



4) Metodologia

Fase l.-Descripcion de los principales programas de estudio de las IES de

fitosanidad en México
Esta fase se realizd mediante investigacion documental,
bajo el analisis de fuentes primarias y secundarias de informacion, tales como:

articulos, libros, estadisticas e informacioén institucional

it ;l Instituto
Politécnico
= 8 Nacional

*—ﬂ;v% UNIVERSIDAD AUTONOMA
<l CHAPINGO T

COLEGIO DE POSTGRADUADOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MORELOS



4) Metodologia

Fase Il Perspectiva de la educacion en fitosanidad

Meétodo Delphi bajo la técnica de juicio de expertos

Instrumento de investigacion: cuestionario electronico

con 9 preguntas abiertas

- Qué debe conocer un fitosanitarista de posgrado

- Habilidades, actitudes y valores que seria necesario que contaran

- Importancia de que sepan hacer investigacion y contar con experiencia
en innovacion

- Habilidades blandas que deberia desarrollar

- Otros asuntos que deberia incluir su formacion para México y el Mundo

Comité de expertos entrevistado, integrado por 33 actores de los sectores:

Empresarial (10), Educativo (10), Gubernamental (6), Investigacion (4) e

Internacional (3)




5) Resultados

¢ Como debe ser la educacidn en Fitosanidad de acuerdo a los expertos?

IN

w

N

=

5 | |
0 I I I I III II II I

Atencion a Otros Educacion integral, Con mas practica de Profesional, Conocer la
problemas reales multidisciplinaria, campo competente problematica social,
holista econdmica, técnica

y politica

M Educativo M Empresarial ™ Gubernamental ® Internacional M Investigacion



5) Resultados

¢ Qué debe de conocer un

fitosanitarista de Posgrado? Legislacion Y Normatividad
Respuesta con mas de una opcion  No. de menciones s ) 4,
'\?S\ éﬂff 0{;}0
%
Reducir Impacto Ambiental 27 - @ﬁ /9%’0'&% Z
€y %,
Cambio Climatico 17 R & %,
S A %,
Innovacion Tecnaldgica 14 - N 3 @%
Automatizacion ¥ Robotica 13 - P | ‘§§? N c-*(?}
= L ':/;-,ﬁ__. e/ )
Legislacion ¥ Normatividad 10 [ N = N )7,47
= O 5,
i = N\ %,
Manejo Integral De Plagas 9 - ® Q;§ =
Control bicldgico 7 - j; % ::
Valores y habilidades personal 7 E %, . -
= Yy -
Investigacian 8 - @ = Qg;ib
S
Fitosanidad 4 ] E Ve
Inociudad agroalimentaria 4 - E



5) Resultados

¢Qué habilidades debe
tener el fitosanitarista
de hoy y de manana?*
Trabajo en equipo y Liderazgo
Observacidon y pensamiento
critico

Transmitir el conocimiento con
técnicas sociales y participativas

Manejo integrado de cultivos
Disenar modelos sostenibles de
manejo de plagas

Manejar TICs y plataformas

Otras

Educativo

Empresarial

*Las dos habilidades mencionadas por cada encuestado

Gubernamental

Internacional

Investigacion

Suma

20

10



5) Resultados

Valores mas requeridos en un Posgraduado de Fitosanidad
Responsabilidad

17.1%

20
18

Honestidad
16 17.1%
14
12
10
M Etica 6.0%

8
6
4
2
0
Porcentaje
B Responsabilidad B Honestidad M Etica M Respeto
B Profesionalismo ® Humildad W Colaboracion B Armonia con el ambiente
B Honrradez W Empatia B Objetividad B Compromiso

M Lealdad/solidaridad M Integridad



5) Resultados

Habilidades blandas que se priorizan en un Posgraduado de Fitosanidad

Habilidades blandas
Capacidad de dialogo
Habilidad verbal y escrita
Generar y difundir conocimiento
Resiliencia
Trabajo en equipo
Liderazgo
Tolerancia
Organizacion
Planeacion

> 7 menciones 7 menciones 6 menciones 5 menciones 4 menciones
*k

*



é¢Debe saber hacer TODOS los encuestados respondieron que Si, algunos dijeron que no

investigacion? necesariamente. Y complementaron:

Ejecutar, planeary
analizar los resultados YT LD
delainvestigacion SRR LS

Control de
agentes
fitosanitarios

Generar conocimientos,
técnicas e innovacion social

Desarrollar
recurso

humano

Re
nu
investiga

Opinion del sector educativo

Busqueda de Innovacion de
respuestas tecnologias
objetivas limpias

Manejo de

grandes datos

Solucion a

Direccion de
proyectos

diferentes
sectores

Opinidn del sector empresarial



é¢Debe saber hacer

investigacion?
Adaptar y

validar
componentes
técnicos

Opinidn del sector investigacion

Solucidn de .
blemas capaz de interpretar
ro . LY 4

: informaciony

reales o for ol
evidencia” empirica
alrededor del
problema

Opinion del sector gubernamental Opinion del sector internacional



constantemente en

innovaciones
fitosanitarias, aplicarlas

Abel De los Santos:
“resulta prioritario
y transmitirlas”

actualizarse
Julio Bernal: “Debe haber

recibido instruccion en
pensamiento creativo y
critico (creative thinking
and critical thinking skills)”
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Eduardo Zozaya:



¢Qué otros asuntos debe tener una formacion de posgrado en fitosanidad?

Francisco Ramirez y Ramirez: “Una persona formada en fitosanidad debe de tener bases de
ecologia. Asimismo, es necesario fomentar una formacion académica con responsabilidad
social, para tener una actitud madura y con conciencia para el medio ambiente y la
sociedad, tanto en una vision local como una visién global”

Formacion en Conocimiento
agroecologiay de tratados
sociedad internacionales
3 4
2.5 3.
2
, 1 Automatizacion
Mayor capacidad L Y Aspectos Dominio del
: . - aplicaciones ial ominio de
de investigacion e informaticas soclalesy Inglés
0 ! ' antropologicos
Conocimiento del Inclusion en la
i Y po“’tica pubhca Incursidon en el
idioma inglés del sector ambito Economia

empresarial

Opinidn del sector educativo Opinidn del sector empresarial



¢Qué otros asuntos debe tener una
formacion de posgrado en fitosanidad?

Gestion de
capital humano
2
1.5

1

Relaciones

Economia . .
internacionales

Conocimiento
de
sustentabilidad

y ecologia Muevos sistemas de
produccion
Opinion del sector

Gubernamental

Biotecnologia

Analisis de sistemas
complejos

2

15

1

0.5

Opinion del sector
Internacional

Estar en permanente
formacion

Lomunicaciony
desarrollo de
empresas en internet

Trabajar en redes
académicas cientificas

Problematicas globales

Opinion del sector
Investigacion

Ambito empresarial
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